Fingerofvningar

Repetitionsmaterial (Arbetsblad 1)
Anders Kallén

Introduktion

Det har arbetsbladet innehaller rena raknedvningar. Aven en del kan
verka vil enkla, dr det av vérde att ga igenom dem for att 6va upp sin,
just det, fingerfardighet. S& att man inte behover tinka efter i dessa
steg. I foreldsningar och andra framstillningar antas ofta att sddana
hér operation &r sd sjdlvklara att de inte ens kommenteras.

Aritmetik - basal raknefardighet

Ovning 1 Berikna (i huvudet)

6 1 0.81 8 15
a) 5 b) g, c) 0.3-04, d) 0,03’ e) 0d + s
Ovning 2 Berikna (i huvudet)

d) (=2)(=5)(-3)

Ovning 3 Avgor genom huvudrikning vilka av foljande tal som ar
lika

2 4 4 48 24 0.00002
7797 14" 168" 84" 0.000007
Ovning 4 Forkorta sd langt som mojligt
105 56 0.56 5.6
R T -

105

Nér man ska stdlla en summa av brak pa ett gemensamt brékstreck ar
det viktigt att forsoker halla nimnaren sd liten som mojligt under rak-
ningarna. Detta gor man genom att hitta minsta gemensamma nam-
nare.

Exempel 1 Vi vill stélla talet

pé ett gemensamt brakstreck. Viserdaatt12 =2-2-3medan 42 = 2-
3. 7. Den minsta gemensamma ndmnaren blir darfér 2 -2 - 3 - 7, vilket
vi véntar med att rdkna ut. Istéllet raknar vi genom att faktoruppdela:

1 5 1 5 7 2.5
12 42 223 237 2237 2237
710 -3 —1 1

2.2.3.7 2.2.3.7 2.2.7 28

Man behover inte faktorisera helt och hallet, men ska forsoka hitta en
s stor gemensam delare som mojligt. Vi kan alternativt organisera
rakningarna pa foljande sétt. Eftersom 12 = 2- 6 och 42 = 7 - 6 har vi
att

17§) 1 7-10 13 1
2 7776 14 6 14 28

Med den hir metoden maste man dock antingen vara sdaker pa att
man hittat den storsta gemensamma delaren, eller sa maste man se
efter om man kan forkorta svaret ytterligare.

P& samma sétt rdknar man nér det handlar om brak av polynom (se
langre ner).

Ovning 5 Still p4 gemensamt brakstreck med sa liten ndmnare som
mojligt

1 3 5 14 1 2 15 1
“oatite P gty 93T
Jl,1 o1 351 1 11 1

60 108 72’ 4 6 9 35 25 63 245

Ovning 6 Berikna

3,1 11
B = p 4t ) 34
4,1 2 _ 1’ 1,1
511 3732 3ta
Ovning 7 Berikna
5.3 5.6.8 3(—3%-3) (-H(=2)
a) —2, by —I 79, ) 38*4 , d) 2/ 8
9 i0 -1 1%
Ovning 8 Forenkla
V162 98 —4)2 1
a) i, b) g, o) (V12— —)?,
V50 + 2 Va2 V3

Ovning 9 Forenkla

a) V12-+v3, b) v ) V3-V12,

e
d) @, o) VRi2-3-4 ) Vi1

Ovning 10 Forenkla (ej approximationer)
) VA(2VE— V12— V3E+VE), b) @wg— V3), ) (VI2—V3)

Algebraiska rakningar

Algebraiska rakningar innebar att man gor samma sorts rakningar
som man gor med heltal fast med uttryck som innehdller bokstaver.
Men dven nu ska vi faktorisera (nu uttryck istillet for tal), forkorta
och stilla pa gemensamma brakstreck.

Ovning 11 Forenkla foljande uttryck:
a) x*+0Bx—1)—(x*—x+3), b) 7+ (5a+2b—3)—(3a+4b—2),
c) a(b—c)—b(c—a)
Ovning 12 Forenkla
a) 5x—(Bx—(x—1)), b) x+y—(x—2y)+ (2x—y),
¢c) (a+b+c)d—(b—a+d)c
Ovning 13 Utveckla
a) (2x+3y)% b)) (Bx+4y)(Bx—4y), ¢ (2x+3y—z)?
Ovning 14 Forenkla s& 1angt som majligt

3x+272x71

5x2 —y>  2x—3y
, - 2
a) 5 5 +

5xy 2y

b)




Ovning 15 Skriv pa ett brakstreck

a%b
a/b c 4a
D per Yo 91 (a—1)2’
2
1 1 1 1
d) + + +

x+5 x4+2 x—2 x-5

Ovning 16 Forenkla

a a 14a a
2 2 a+2 a+3
2 ar ) 4’ 2 7 ) i
4 a 6a+12
Ovning 17 Forenkla
3 1_1
0 R0 SN 0 i
11 1+ L x? -y
r 3 2 ()2
Ovning 18 Forenkla
x_ Y 4 1 1
y ¥ -y w1t
a) Ty 5 ) ;o0 T
ytx— 3ty 1 %1
Ovning 19 Forenkla
4x2 —4 x2—1 1 1 x2—y2
a) b = 9 5 L
2x+2 x2—2x+1 ¥y (xy)
Ovning 20 Forenkla
2 X 1 5 8 3x+7
_ , b _
) 3x+9+x2—9 2x —6 ) x—1 x+1 x2-1

(")vning 21 Forenkla

2) 3x—y 2 2y a 2b

Aoy x-y G- D
Ovning 22 Forenkla

1 1 1
G-Dx-2)  x-Dx-3)  x-2)x-3)

Bli av med rotter i nAmnaren

Exempel 2 Vi vill skriva braket ;iﬁ sd att ndamnaren blir rotfri. Att

detta gar beror pa att om vi multiplicerar tiljare och namnare med
v/5 — 2, 54 blir det i namnaren (/5 —2)(v/5 +2) = 5 — 22 = 1 och vi
far alltsa

3+\/§7(\/5—2)(\/5+3)75+\/5—67\/5_1
245 (V5-2)(V5+2) 1 B '

Ovning 23 Skriv om s& att nimnaren inte innehaller rottecken

1 1
1 1 1 V2 3
a , b , C , d
)\/§+1 )\/5—2 )17(\ﬁ72)2 ) 1- %
Ovning 24 Skriv bréken
0 14+2V2 ) 1 0 2
3-v2' VI3 + V117 Vitl+vx -1

sa att de far rotfri nimnare.

a2 + 4ab + 4b? * a2 — 4b2

Polynomdivision

Att dividera ett heltal kan goras uppstallningsméssigt pd flera olika
satt: kort division, trappan eller liggande stolen. Oavsett vilket satt
man anvander dr det man gor samma sak, som illustreras i nésta ex-
empel.

Exempel 3 Lat oss dividera 2398 med 17. Vi bérjar dd med att se hur
manga ganger 17 gar i 23. Detta darfor att vi skriver 2398 = 2300 + 98
och ser efter forst vad 2300/17 ar. Eftersom 23 = 17 4 6 ser vi att
2300/17 = 100 + 600/17. Med andra ord

2398 1700 + 698 698
17 17 =100+ 37

Vidare: 698/17 = (680 +18) /17 = 40+ 18/17, s&

2398 18 1

47 = 100+40+ﬁ = 14O+1+ﬁ'
Vi har alltsd att 2398 = 141 - 17 4 1, vilket betyder att vi har en kvot
141 och en rest 1.

Ovning 25 Genomfor rikningen med den uppstillning du ar van
vid.

Samma sak kan nu goras vid polynomdivision, da ett polynom med
hogre grad divideras med ett med ldgre eller samma grad. Om vi har
tvd polynom f(x) och g(x) givna sé finns det alltid polynom ¢(x) och
r(x) sadana att

f(x) = q(x)g(x) +r(x),

dér gradtalet for r(x) &r ldgre 4n det for g(x). Vi kallars g(x) for kvo-
ten och r(x) for resten och divisionen &r endast intressant om grad-
talet for f(x) dr hogre eller lika med gradtalet for ¢(x). For att finna
kvot och rest gor vi precis som for tal:

Exempel 4 Vivill dividera f(x) = x* +x? — x + 1 med g(x) = x> + 3.
Vi gar da tillvdga systematiskt som

A —x+1= (2 +3) -3 +F —x+1 =212 +3) - 22 —x+1

=222 4+3)—2(x®>+3)+6—x+1=(¥*+3)(x2 —2) —x +7.

Kvoten ar darfor g(x) = x? — 2 medan resten ar r(x) = —x + 7. Note-
ra att resten har gradtalet 1 medan det vi dividerar med har gradtalet
2.

Ovning 26 Genomfor rakningarna med din favorituppstallning!
Ovning 27 Bestam kvot och rest om vi dividerar

a) X433 —23 +2x —1medx®+x+1,
b) x® —1medx—1,
o) x*+2x% 425 med x% + 4x + 5.



