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VILL DU HANGA MED?

VI SKA UT PAETT AVENTYR | RYMDEN
OCH DET AR INTE VILKET AVENTYR SOM
HELST. VI SKA NAMLIGEN RESA TILL MARS!
VI HAR FATT ETT KNEPIGT UPPDRAG DAR, VI
SKA BYGGA EN MILJOVANLIG TANKSTATION.

| LATER DET KONSTIGT? JO, DET GOR DET NOG

MEN SNART KOMMER DU ATT FORSTA MER.

DU KOMMER ATT FA LArRA DIG EN MASSA OM
RYMDEN, OM SATELLITER, PLANETER OCH
RYMDSKROT MEN OCKSA ANVANDA DIG AV
DINA KUNSKAPER | MATEMATIK. DU MASTE
HJIALPA 0SS KOMMA VIDARE TILL VART MAL
OCH DET GAR INTE UTAN EN DEL MATTE
OCH EN DEL PROGRAMMERING. DU SKA FA
KODA DINA EGNA SPEL, KUL VA?

KOM NU SA KOr VI IGANG!

HALSNINGAR
LEIA OCH BJORNDJIUREN

Det hér ér Margaret Hamilton.

Hon tycker valdigt mycket om
rymden, matematik och program-
mering. Hon har arbetat fér den
amerikanska rymdstyrelsen Nasa.
Dar var hon en av dem som tog fram
den kod som behdévdes for att landa
den férsta bemannade rymdraketen
Apollo 11 p& ménen 1969. Men det var
ndra att det blev en riktig katastrof.
Precis ndr astronauterna skulle landa
p& mdnen blev datorn éverbelastad.
Det kom s& mycket information

Margaret Hamilton intill den hand-
skrivna kod som sdg till att ménniskan
kunde né fram till ménen.

Foto: Draper Laboratory. Wikimedia Commons
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att datorn inte visste vad den

skulle gora. Margaret och hennes
arbetskamrater forsdkte desperat
att I6sa problemet annars skulle hela
uppdraget behdva avbrytas. | sista
sekund skickade de en kodsnutt till
datorn som gjorde att den kunde
ta bort all oviktig information och
fokusera pd sjélva huvuduppdraget
— att landa farkosten. Margaret och
hennes arbetskamrater blev hjaltar.
De réddade uppdraget!




KAPITEL 1 DE TRE BJORNDJUREN OBI, WAN OCH ZEN
R VMD SATT PA TAGET ELLER SNARARE HADE DE
SMUGIT SIG OMBORD PA TAGET. EFTER SITT
FORRA AVENTYR UTE | SOLSYSTEMET HADE DE

AKT P4 SEMESTER TILL DE STORA MOSSARNA
I DET HAR KAPITLET FAR DU LARA DIG | pji g prus. ELBRUS iz ETT JATTEHOGT BERG

MER OM DE MARKLIGA BJORNDJUREN, PA GRANSEN MELLAN EUROPA OCH ASIEN. NU

OM DEN SVENSKA SATELLITEN MATS AR DE ANTLIGEN PA VAG HEM TILL SIN EGEN

OCH OM RYMDRAKETER. DU FAR TILL MOSSE PA OLAND IGEN.

OCH MED BYGGA DIN EGEN RYMDRAKET . EFTERSOM BJORNDJIUR Ar YTTERST

SMA, INTE MER AN HOGST EN MILLIMETER LANGA, SA
AR DET INGEN MENING ATT KOPA TAGBILJETTER. DE
NAR INTE ENS UPP TILL BILJETTLUCKAN. NU SITTER
DE UPPKRUPNA | ETT FONSTER OCH TITTAR PA
ALLT SOM DE AKER FORBI OCH VILL BARA KOMMA
HEM TILL SIN MOSSE PA ALVARET. BORTA BRA MEN
HEMMA BAST! NAR DE KOMMER HEM SKA DE FA
TRAFFA SIN KOMPIS LEIA IGEN. HON BOR PA OLAND
TILLSAMMANS MED SIN PAPPA OCH AR MANNISKA.

(USCH, VAD DET

HArR TAGET DUMPAR
HIT OCH DIT. AHH,
SKUMPAR MENAR
JAG. NU VILL JAG (O
VARA FRAMME.
DET HAr SO6.
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LEIA OCH BJORNDJUREN HADE TRAFFATS FORRA ARET
NAR HON VAR PA SKOLUTFLYKT." HON HADE RAMLAT

PA NASAN | DERAS MOSSE PRECIS NAR BJORNDJUREN
VAR PA VAG ATT GE SIG UT PA SITT LIVS AVENTYR. DE
AR MYCKET NYFIKNA, BJORNDJIUREN, OCH HADE BYGGT
EN RAKET SOM SKULLE TA DEM UT | SOLSYSTEMET.
LEIA HADE GATT HEM FOR ATT BYTA OM OCH TORKA
SIG NAR HON HADE BLIVIT YR. DET KANDES SOM ATT
HENNES MAGE AKTE UPP OCH NED | EN JATTEHISS,
OCH PLOTSLIGT HADE HON BLMVIT LIKA LITEN SOM s
BJORNDJUREN. EFTER ATT HON VANT SIG VID ATT VARA
LITEN HADE HON FOLJT MED PA AVENTYRET OCH DE

HADE HAFT DET RIKTIGT SPANNANDE OCH ROLIGT.

*Leia och Bjérndjuren — en upptdécktsresa i rymden

VA, SAGER DU TROG?

I

( VADA TROG, JAG Ar

INTE TROG!

/L
77/

BARA FOR ATT VI
KALLAS TROGKRYPARE
BETYDER DET INTE
ATT JAG Ar EN SA
DET SA! TARDIGRADER
HETER VI FAKTISKT,
OM JAG FAr BE/!

\
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TEN OCH
TAGET SAKTAR FAR
GLIDER IN PA PERRONGEN.

DET HAr TAGET
STANNAR JU OVERALLT.

DET Ar JU INTE SA
KONSTIGT. VI AKER JU
TRANSSIBIRISKA JARNVAGEN.

WAN AR VISSERLIGEN LITEN, INTE
LANGRE AN 0,8 MM, MEN ETT
TEKNISKT GEMI. HAN VET ALLT OM
JARNVAGAR, TAG OCH RYSSLAND.
' ~N
TRANSSIBIRISKA JARNVAGEN
AR VARLDENS LANGSTA

HUVUDSTAD MOSKVA TILL
VLADIVOSTOK OCH OVER
20 000 CONTAINERS
FRAKTAS VARJE AR..

HORS FRAN OBl SOM SOMNAT TILL,
PRECIS NAR ETT MOTANDE TAG
BROMSAR IN PA SPARET BREDVID.

MEN TITTA DAR, AR DET INTE EN
SVENSK FLAGGA JAG SER? VARFOR
DET? VART AR DET TAGET PA VAG?
KOM, VI MASTE KOLLA UPP DET HAr!

Z5%)

JirNVAG. DEN GAR HELA /
VAGEN FrRAN RYSSLANDS B

7

DET HAR AR MER

=1 SVENSKA FLAGGAN.

SPANNANDE AN ATT RESA
HEM TILL MOSSEN. VI MASTE
LOSA MYSTERIET MED DEN

-

DET AR RIKTIGT KALLT UTE,
SADAR KALLT SOM DET KAN VARA
| RYSSLAND PA VINTERN. DET AR
SAKERT - 40 °C, MEN DET BRYR
SIG INTE BJORNDJIUREN OM.
TUFFARE DJUR FINNS KNAPPAST,
DE KLARAR BADE ATT KYLAS NED
TILL MER AN -270 °C OCH ATT
VARMAS UPP TILL +100 °C.

DE KLARAR STRALNING OCH
UTTORKNING OCH DE KAN LIGGA

| DVALA | MER AN TIO AR, SOM
IGELKOTTAR, BJORNAR OCH
GRODORNA GOR UNDER VINTERN.

-



ZEN HOPPAR UPP PA DEN GAMLA
JARNVAGSVAGNEN OCH HIALPER
OBl OCH WAN ATT KOMMA UPP.
DET AR | SISTA SEKUND FOR

NU BORJAR TAGET SAKTA RORA
SIG FRAMAT IGEN.

O

' HEJ DA TAGET, HEV
DA OLAND! HOPPAS
NI FAR DET HArLIGT
DAr HEMMA, JAG AR
VAL SA DAr LAGOM
SUGEN PAETT
NYTT AVENTYR.

NU AR DE ATER PA VAG NORRUT
OCH DET GAR FORT. TAGET STAN-
NAR INTE PA EN ENDA STATION.

JAG UNDRAR JAG VAD DE
HAR SA BRATTOM TILL? WAN TAR FRAM EN STOR FICKLAMPA
UR SIN RYGGSACK OCH TANDER DEN.

DE HAR KRUPIT IN | VAGNEN MED

DEN SVENSKA FLAGGAN PA, MEN | JAG KAN JU INTE SE NAGOT. | VISST. NU SKA VI SE VAD VI HAR HAR..
DET AR MORKT SOM | EN GROTTA. | WAN, DU SOM Ar SA HANDIG,
KAN DU ORDNA LITE LIUS HAr?

I FICKLAMPANS

! DET Ar INTE UTAN ATT BADE WAN OCH ZEN
SKEN FAR DE SE..

RYGGAR TILLBAKA NAR DE FAR SE VAD SOM fAr
LASTAT | VAGNEN. DET SER UT SOM EN STOR
FLYTTLADA MED ETT JATTEOGA SOM STIRRAR
PA DEM OCH ETT ROR SOM SER UT ATT KUNNA
SPRUTA ELD VILKEN SEKUND SOM HELST.

AHHHHH

DET AR ETT MONSTER,
ETT GIGANTISKT MONSTER!
TITTA, TITTA BARA
VILKET STORT OGA!

VAD SKULLE VI HAr ATT GORA? DET
ENDA SOM Ar BrA AR ATT DEN VERKAR
SOVA. VI FAR VARA LITE TYSTA.

NAR DERAS
OGON VANT SI6G
VID LIUSET TAR
WAN TILL ORDA
MEDAN HAN
SMASKRATTAR.

JAG VET VAD DET AR, DET
AR HELT OTrROLIGT MASTE
JAG SAGA, DET AR FAKTISKT
HELT FANTASTISKT!

DE TVA ANDRA BJORNDJUREN
BARA STIRRAR PA HONOM. NU
HAR ALLT WAN BLVIT TOKIG,
SER DE UT ATT TANKA.



MEN WAN HAR INTE

BLIVIT TOKIG. HAN HAR MATS AR EN SATELLIT SOM VAGOR | ATMOSFAREN! || WaN RINKAR LITE MSSNOID PANAY JAG FORSTAR, MAN MASTE
PLOTSLIGT KANT IGEN SKA UNDERSOKA VAGOR JAG VILL SURFA! JAG — NOG VINDSURFA DA.
MATS. FOR DET AR SA HOGT UPP | LUFTEN, | ALSKAR ATT SURFA HMM, DET HAr AR JU INTE

VAGOR PA VATTEN UTAN
DET Ar JU VAGOR | LUFTEN
DE SKA UNDERSOKA. DET
AR FOR ATT VI SKA LArA
0SS MER OM ATMOSFAREN
OCH BATTRE FORSTA

HUR KLIMATET PA JORDEN
FUNGERAR.

DET MARKLIGA MONSTRET | EN DEL AV ATMOSFAREN. PA vAGor!
HETER OCH ETT MONSTER | ATMOSFAREN Ar DET

AR DET INTE ALLS, UTAN SOM FINNS RUNT JORDEN,
DET AR EN SATELLIT. OCH | MELLAN 0SS P4 JOrRDYTAN
INTE VILKEN SATELLIT SOM | OCH RYMDEN. ATMOSFAREN
HELST UTAN EN SVENSK INNEHALLER GASER SOM VI
SATELLIT. DET AR DARFOR | BEHOVER FOR ATT KUNNA
DEN SVENSKA FLAGGAN AR | ANDAS. DEN SKYDDAR 0SS
MALAD PA TAGVAGNEN. MOT SOLENS FARLIGA
STRrRALAR OCH MOT METEO-
RITER SOM Ar PA VA6 MOT
JORDEN OCH SOM BRINNER
UPP DAr. DA SER DET UT
SOM STJIARNFALL. OM VI
LATSAS ATT JORDEN Ar
MATS KOMMER ATT ETT APPLE SKULLE ATMOS-
MATA DE OLIKA LJUS FAREN VARA LIKA TUNN SOM
SOM KOMMER FrAN SMA, | SKALET PA APPLET.
SMA SYREATOMER SOM
ROR SI6 HOGT UPP |

BORJAR DET INTE BLI
VALDIGT KALLT HAr?
KALLT TILL OCH MED
FOrR 05S BJORNDIUR?

JU LANGRE TAGET FARDAS
NORRUT DESTO KALLARE BLIR DET.

JAG BORJAR KANNA
MIG VALDIGT TROTT

VI TAR OCH KRYPER IN | DET DAR
RORET MED EN MASSA SPEGLAR
|. DAR SER DET LITE VARMARE UT
OCH VI KAN SOVA EN STUND DAR.

LUFTEN, PRECIS DAR AVEN OM BJORNDJUR KAN
VAR ATMOSFAR MOTER HANTERA DET MESTA, TILL
RYMDEN. DE FINNS | DE OCH MED EXTREM KYLA,
SPECIELLA MOLN SOM SA BLIR DE TROTTA NAR

KALLAS NATTLYSANDE
MOLN. DE KALLAS SA
FOr DE GAR INTE ATT
SE | DAGSLJUS UTAN
BARA | SKYMNINGEN DA
SOLEN STRrALAR PA
DEM LITE FRAN SIDAN,
UNDERIFRAN.

DET Ar KALLT. DA VILL DE
RULLA IHOP SIG OCH SOVA
TILLS DET BLIR VARMARE.
DE AR INTE ENSAMMA

OM DENNA TALANG, AVEN
VISSA MASKAR, INSEKTER
OCH EN DEL VAXTER KAN
GORA SAMMA SAK. NAR
SEDAN OMGIVNINGEN HAR
BLIVIT VARMARE VAKNAR
BJIORNDJIUREN OCH
FORTSATTER SOM OM
INGENTING HAR HANT. SNART
HAR DE TRE VANNERNA
RULLAT SIG SAMMAN OCH
SOMNAR GOTT.




ISCH, NU KOMMER JAG
SNART ATT M4 ILLA.

DET Ar SOM ATT AKA
BERGOCHDALBANA!

ETT ORONBEDOVANDE LJUD OCH EN HARLIG VARME VACKER
UPP OBI, WAN OCH ZEN. DET AR ELD OCH ROK OVERALLT.
ALLT SKAKAR. DET AR ETT FORVIRRAT UPPVAKNANDE

OCH TILL RAGA PA ALLT MED ETT GRYMT PIRR | MAGEN

FOR PLOTSLIGT FARDAS DE | RASANDE FART RAKT UPP |
LUFTEN. NAGRA VECKOR TIDIGARE HADE DE SOMNAT | MATS
SPEGELROR OCH NU Ar DE PLOTSLIGT PA VAG UT | RYMDEN.

Bjorndjur

Bjorndjur, som éven kallas trogkrypare
eller tardigrader, &r ett litet djur som
for det mesta lever i vatten. De gillar
mossor och lavar. Men man kan hitta
bjorndijur lite éverallt pé jordklotet, pé
allt frén hdga bergstoppar till djupa
hav. Bjorndjur har &tta ben som ér
férsedda med klor. Bjorndjur ar mellan
0,05 och 1 millimeter stora och de klarar
extrema temperaturer, b&de kyla och

Rymdraket

En rymdraket anvénds till exempel

for att sénda ivéig saker ut i rymden,
bort fréin jordens atmosfar. Fér att
lyckas med det och inte falla tillbaka till
marken méste raketen ha en fart pd
minst 40 300 kilometer i timmen. Jamfor
det med en bil som kan kéra ungefar
200 kilometer i timmen som snabbast
s& anar man hur snabb en raket mdéste

Mats

Mats d&r en svensk forskningssatellit
som undersdker végor i atmosféren.
Det gor Mats genom att bland annat
studera skillnader i ljus i sé& kallas natt-
lysande moln med hjdlp av ett teleskop
med tre speglar. Mats hjélper forskarna
att skapa 3D-bilder av véigorna och de
bilderna kommer att bygga kartorna
som visar hur végor ror sig i atmos-
faren. Det har ingen tidigare gjort och
det kommer att hjélpa oss forsté mer

varme. Under en
rymdfard &r
2008 visade
svenska och
tyska forskare
att bjorndjur
kan éverleva
extrem ut-
torkning och
stréining i rymden.

vara. En rymdraket &r stor och véger
mycket. Det mesta av vikten &r bréinsle.
Brdinslet behdvs for att rymdraketen
ska kunna réra sig sé snabbt. Bréinslet
férbranns och dé bildas det heta gaser
som sprutar ut ur munstycket, ldngst
bak i raketen. En rymdraket méste téla
mycket, den ska till exempel klara béde
extrem varme och extrem kyla.

om bland annat
klimatféréndringar.
Mats &r en mikrosat-
ellit, det betyder att
den &r en liten satellit.
Mats véger endast 50
kilo och ser ut ungefér som en flyttkar-
tong. Mats ér byggd i samarbete
mellan flera svenska rymdféretag och
universitet. Du kan I&sa mer om Mats
pd& Rymdstyrelsens webbplats.

o30ydy0035! ‘oddiypenop 0304




INNAN DU KAN PABORJA DIN RESA UT |
RYMDEN BEHOVER DU HA EN RYMDRAKET

ATT AKA |. T DET HAR UPPDRAGET SKA
DU FORST LARA DIG SAKER OM RYMDEN
OCH SEDAN BYGGA EN RYMDRAKET MED
HJIALP AV PAPPER OCH GEOMETRISKA
FIGURER. SEDAN SKA DU PROGRAMMERA
DIN ALLDELES EGNA RYMDRAKET SOM DU
SKA SANDA UT | RYMDEN.

1. vAD VET DU OM RYMDEN?

1. VAD AR BJORNDIUR FOR
VARELSER?

KLURINGEN
2. VAD Ar ATMOSFAREN OCH

VAD BESTAR DEN AV? i . OM DU HADE EN EGEN RVMDIZQKET,
‘ . VAD SKULLE DU UTFORSKA DA?

3. SKRIV TRE FAKTA OM o SKRIV OCH RITA.

RYMDRAKETER 4 ’

SOM DU SAKERT KAN LISTA UT BEHOVER EN
RYMDRAKET EN TOPP, EN KROPP OCH VINGAR.

DET /iR | TOPPEN PA RYMDRAKETEN SOM '
ALLA ASTRONAUTER SITTER. 1 KROPPEN 2. BY66 DIN RYMDRAKET 3. KODA DIN RYMDRAKET
FINNS ALLT BRANSLE SOM BEHOVS OCH ==

e

VINGARNA AR TILL FOR ATT RYMDRAKETEN ' T DENNA DEL SKA DU BYGGA

SKA KUNNA STYRAS | RATT RIKTNING. DIN RYMDRAKET MED HJALP AV NU AR DET DAGS ATT RITA EN RYMD-

GEOMETRISKA FIGURER. RAKET | KODARVERKTYGET SCRATCH
) OCH PROGRAMMERA DEN ATT FARA

UPPGIFTEN HITTAR DU HAR: & | WVAG UT | RYMDEN.

MAT TEBOKEN.SE/RYMDRAKETEN i

DIN UPPGIFT AR ATT SKAPA ETT RYMDRAKET
SA ATT RESAN KAN PABORJIAS PA RIKTIGT.

UPPGIFTEN HITTAR DU HAR:
KODBOKEN.SE/RYMDRAKETEN



KAPITEL 2

RYMDSKR

I DET HAr KAPITLET KOMMER
DU ATT FA4 LArA DIG OM RYMD-

SKROT, VAD DET AR OCH VARFOR

DET AR SA VIKTIGT ATT HALLA

KOLL PA DET. DU FAR OCKSA LArA

DI6 LITE OM SATELLITER.

DET SOM HAR HANT Ar ATT TAGET
MED SATELLITEN MATS TILL SLUT
KOMMIT FrRAM TILL VOSTOCHNY,
DEN RYSKA RYMDRAKETBASEN.
DAR HAR MATS BLIVIT MONTERAD
HOGST UPP | NOSEN PA EN RAKET
SOM HETER SOYUZ-2. EGENTLIGEN
AR DET EN STOR SATELLIT FrAN
KANADA SOM SKA SANDAS UPP,
MEN DET FINNS PLATS FOR FLERA
SMA SATELLITER SA MATS SKA FA
HANGA MED. DET HAR VARIT MANGA

UNDERSOKT ATT MATS VERKLIGEN
AR REDO ATT SANDAS UPP. DET

AR NAMLIGEN MYCKET EN SATELLIT
MASTE STA UT MED, BADE KYLA OCH
VARME, SKAKNINGAR, RYCK OCH SMA
EXPLOSIONER. DET KOSTAR MYCKET

OCH Nir MATS VAL Ar UPPE SA Ar
DET OMOJLIGT ATT LAGA HONOM OM
HAN GAR SONDER. SA ALLT MASTE
KOLLAS IGEN OCH IGEN SA ATT MAN

DETTA HANDE MEDAN BJORNDJUREN
SOV | GODAN RO.

TEKNIKER OCH INGENJORER SOM HAR

PENGAR ATT SANDA UPP EN SATELLIT

AR SAKER PA ATT MATS HALLER. ALLT

RAKETEN RYCKER TILL PLOTSLIGT BORJAR BJORNDIUREN

OCH MATS BORJAR SKAKA, SVAVA | LUFTEN, DE AR | TYNGDLOSHET.
MATS HAR KOMMIT SA HOGT UPP ATT DE
JAHA, DET AR DET FORSTA NU SVAVAR FRITT INNE | RORET.

RAKETSTEGET SOM LOSSNAR.

DET HAR GAR RIKTIGT BRA.

*

WOHO, JAG KAN FLYGA
OCH SNART FArR JAG
SURFA OCKSA!

NU Ar DE UPPE P4 600 KILOMETERS
HOJID OCH RAKETEN BORJAR SLAPPA
UT DEN ENA SATELLITEN EFTER DEN
ANDRA. MATS OCH BJORNDJUREN FAR
TALMODIGT VANTA PA SIN TUR. SOM
PARLOR | ETT PARLHALSBAND SVAVAR
SATELLITERNA UT FrRAN RAKETEN OCH
PLACERAS | SIN RATTA BANA RUNT
JORDEN. TILL SLUT PUTTAS MATS
OCKSA UT. EN LITEN SPrRANGLADDNING
LOSSAR FORTOININGEN OCH

EN METALLFJADER FOSER UT
SATELLITEN. DET BLIR HELT STILLA,
SKAKNINGARNA FORSVINNER OCH
MATS SVAVAR FRITT. NU HAR MATS
KOMMIT HEM. HAR SKA HAN UNDER
RESTEN AV SIN LEVNAD SVAVA | EN
BANA OVER JORDENS NORD- OCH
SYDPOL, VARV EFTER VARV. DET TAR
HONOM EN OCH EN HALV TIMME ATT
RESA ETT HELT VARV RUNT JORDEN.




PLOTSLIGT BORJAR MATS RORA PA
SIG, HAN VRIDER SIG LITE AT HOGER,
LITE AT VANSTER, LITE BAKAT.

DET Ar FAKTISKT INTE
FORSTA GANGEN SOM
SVERIGE SANDER UPP
EN EGEN SATELLIT.
DET HAr Ar DEN
SJUNDE FORSKNINGS-
SATELLIT VI SANT UPP.
MATS SKA LArA 0SS
MER OM ATMOSFAREN
OCH KLIMATET.

NU FARr HAN VAL
SNART BESTAMMA
SIG DEN DAr MATS.

DE HALLER PA ATT RIKTA
IN HONOM RATT. DET GOR

DE FAKTISKT NERE FrAN
JORDEN, FrAN KISTA
UTANFOR STOCKHOLM.

DET KANSKE LATER HARLIGT
ATT SVAVA HOGT OVANFOR
JORDEN OCH TITTA P4 ALLT
DAR NERE, MEN ATT VARA

EN SATELLIT | RYMDEN AR
LANGT IFRAN SAKERT. DET
FINNS FLERA HOT MOT MATS.
OM SOLEN SKULLE FA ETT

FAKTA

UTBROTT SKULLE DEN HOGA

ENERGIN SOM SLUNGAS UT I KISTA SITTER TEKNI-
KUNNA PAVERKA SATELLITENS KERNA OCH FORSKARNA
ELEKTRISKA INSTRUMENT. I OCH SKICKAR SIGNALER
VARSTA FALL SKULLE DET SA ATT MATS SKA LIGGA |
TILL OCH MED FA MATS ATT RATT BANA RUNT JORDEN.
SLUTA FUNGERA. ETT ANNAT SOLPANELERNA MASTE
PROBLEM /iR DE STORA VANDAS MOT SOLEN SA
TEMPERATURSKILLNADERNA ATT HAN FAR ENERGI TILL
| RYMDEN. DEN SIDA AV SINA INSTRUMENT SA HAN
SATELLITEN SOM AR VAND KAN BORJA GORA MATNING-
MOT SOLEN KAN BLI MER AN AR. DE SKICKAR SIGNALER
+00 °C VARM MEDAN DEN FRAN KISTA UPP TILL
ANDRA SIDAN KAN BLI MYCKET EN STOR ANTENN SOM

SITTER PA DEN SVENSKA
RYMDBASEN ESRANGE
SOM LIGGER NiRA KIRUNA,

KALL, ANDA NED TILL -50 °C.

WAN MUMLAR BELATET

NAR MATS PASSERAR OVER ANTENNEN FAR
HAN MEDDELANDEN OM VAD HAN SKA GORrA
OCH HAN KAN SKICKA MEDDELANDEN TILLBAKA
MED ALL INFORMATION HAN SAMLAT IN. DE Ar
ALLT BRA FINURLIGA DE DAR INGENJORERNA.

A

Tyngdloshet

Tyngdléshet uppstér nér négot faller
alldeles fritt, till exempel dé vi hoppar
upp i luften och inte ké&nner néigot
stéd under fotterna. Om du dker i
AtmosFear pé Liseberg i Goteborg
blir du sléippt fréin 146 meters hojd
och fér uppleva omkring tre
sekunders tyngdléshet. Vill man vara
i tyngdldshet annu langre kan man
fardas i en bana runt jorden. Négra
bra stallen for att géra experiment

i tyngdldshet ar pd satelliter som
fardas runt jorden eller ombord pé
bemannade rymdstationer.

Teleskop

Teleskop &r en anordning som gor det
mojligt att titta pd mycket smé och
jussvaga féremdal i rymden som ér
svéra att se med véra égon. Man kan
s¢iga att teleskopet &r en forbattrad
kikare. Det forsta enkla teleskopet
byggdes av Hans Lippershey i
Nederléinderna ér 1608. Galileo Galilei
férbattrade uppfinningen och ér den
férste som vi vet som har anvant
teleskop inom astronomin. Vi kan
bé&de anvénda teleskop fréin jorden
och séinda ut dem i rymden sé att

de inte stors av jordens atmosfar.
Rymdteleskopet Hubble séndes upp
&r1990 och gdr i en omloppsbana runt
jorden, utanfér atmosfdaren. Den kan
darfér ta skarpare bilder dn vad som
ar mojligt frén ett teleskop pd jorden.
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HJALP!

vaD Ar DET DAR? DET
KOMMER EN TILL! DUCKA!

r

BLIR TRAFFADE.

of ©

MUTTRAR, RAKETER OCH
DODA SATELLITER! OH,

NEJ DET AR RYMDSKROT.
NU FAr VI SE UPP SA
ATT INTE VI OCH MATS

VADA SKROT | RYMDEN?
VAD Ar DET?

DU FAr LASA LITE Hée,
JAG HINNER INTE BERATTA.

]

000

HAN KASTAR DATORN TILL
OBl SOM LASER HOGT.

RYMDSKROT

Rymdskrot ér de féremdl som manniskan
skickat upp i rymden men som av négon
anledning inte anvdnds l&ngre. Det
kan vara gamla satelliter eller delar av
sondriga rymdraketer. Rymdskrot far runt
jorden i flera kilometer i sekunden och
kan ndr som helst traffa viktiga satelliter
eller rymdraketer med manniskor i.

HAr SKULLE JAG VERKLIGEN VILJA

LAGGA TILL BJORNDIUR. FOR JAG SER
INTE EN ENDA MANNISKA NBGONSTANS.

=X

N\

FORTSATTA LASA

TYST, JAG VILL J

Med hjdlp av bland annat teleskop kan vi
hélla koll pd& hur rymdskrotet rér sig runt
jorden. Man kan se och folja saker som ar
s& smd& som fem centimeter stora. Man
tror att det finns cirka 170 miljoner delar
rymdskrot som maninte har koll pé&. Dessa
delar &r ofta mindre én fem centimeter.

NU BORJAR JAG FAKTISKT ATT BLI LITE OROLIG.

VAD HANDER EGENTLIGEN OM EN AV DE DAr

MILJONERNAS MILJONER DELAR TRAFFAR EN DA?

fL

ZEN HUKAR SIG NED SOM OM HAN SKULLE BLI TRAFFAD
VILKEN SEKUND SOM HELST. OCH DET AR TUR FOR
PLOTSLIGT KOMMER EN LITEN METALLBIT SVISCHANDES.

ZEN DrRAR SNABBT IN HUVUDET OCH GOMMER SIG | RORET.

I

MED BESTAMD ROST SAGER WAN

DETTA MASTE VI TA HAND OM. VI MASTE

RADDA MATS OCH DET NU MED DET SAMMA/




KLURINGEN

- RYMDRAKETEN FORDE
1. VAD VET DU OM RYMDSKROT SATELLITEN MATS 600 KM

KAl DU RADDA SATELLITEN MATS FRéN | OCH SATELLITEN MATS? UPP | LUFTEN. KAN DU BE-

RYMDSKROT? T DET HiR UPPDRAGET SKA ?";’g) *;‘AJI‘ZD 'LégTDiogL'iM

DU PROGRAMMERA ETT RYMDSPEL DiiR ] R RA ORD? TILL

BJIGRNDJUREN SAMLAR UPP RYMDSKROT 1. VAD AR RYMDSKROT? EXEMPEL HUR MANGA MANNISKOR SOM

FOR ATT SKYDDA DEN SVENSKA 2. HUR KN VI PA JORDEN HALLA : MASTE STA PA VARANDRAS AXLAR FOR ATT

SATELLITEN MATS. DU FAR POANG FOR ORDNING P4 ALLT RYMDSKROT? NA SA HOGT ELLER HUR MANGA ECLIPSE
CRUE TON SKROT SOM BIRNDIUREN . DET BEHOVS. ECLIPSE /i EN AV VARLDENS

Fér TAG PA. MEN FORST MASTE DU LéieA 3. VAD KAN HANDA SATELLITEN MATS Ml HOGSTA SLANGGUNGOR MED SINA 121 METER
DIG LITE MER OM RYMDSKROT NAR HAN AR PA PLATS | RYMDEN? OCH FINNS PA GRONA LUND | STOCKHOLM,

PUNIYMQ YU3I-SIDT 0304

2. HUR MYCKET VAGER DE
OLIKA RYMDSKROTEN?

NU SKA VI TA REDA PA HUR MYCKET DE OLIKA RYMD-

SKROTEN VAGER. DET FINNS EN HAKE, DU HAR INGEN , . 3. KODAETT SPEL

VAG MED DIG | RYMDEN SA DirRFOR KAN DU INTE VAGA OM RYMDSKROT

FOREMALEN FORRAN DU KOMMER NED PA JORDEN IGEN.

SOM TUR AR HAR BJORNDJIUREN FATT ETT MEDDELANDE . NU SKA DU SKAPA ETT RYMDSPEL

| SIN DATOR SOM BESKRIVER HUR MYCKET ALLT o DAR BJORNDJUREN SKA SKYDDA
RYMDSKROT VAGER. MEDDELANDET AR LITE LURIGT OCH SATELLITEN MATS FRAN RYMDSKROT.
HAR GETT SVAREN | FORM AV MATEMATISKA UTMANINGAR. ] VIKTEN PA SKROTET, SOM DU HAR

DIN UPPGIFT AR ATT LOSA DESSA UTMANINGAR! RAKNAT UT | MATTEUPPGIFTEN,
OMVANDLAR DU Hiig TILL POANG.

FORST BEHOVER DU RAKNA UT VAD & . UPPGIFTEN HITTAR DU Hér:
DE OLIKA RYMDSKROTEN VAGER. ] KODBOKEN.SE/RYMDSKROT

UPPGIFTEN HITTAR DU HAR:
MAT TEBOKEN.SE/RYMDSKROT




* INKOMMANDE SAM-
TAL FrRAN MANEN.
JAG ANROPAR OB,
WAN OCH ZEN. JAG
UPPREPAR, JAG

I DET HAR KAPITLET FAr DU LArA

DIG MASSOR OM SATELLITER ANROPAR OBI,

OCH HUR DE !?W HJﬁLI;A 0SS P4 WAN OCH ZEN *
JORDEN. DU FAR OCKSA PLANERA - .. .
OCH GENOMFORA EN RESA TILL HORS EN ROST FrAN
JORDENS EGEN SATELLIT, MANEN. ZENS BAKFICKA.

TJENARE, TJENARE GAMLA KUSIN. HUR STAR
DET TILL DAR UTE PA LANDET? JAG MENAR
UPPE PA DIN TANKSTATION PA MANEN. VIKTIGA
SAKER..HJALP..OMGAENDE..

ZEN HUMMAR OCH MUMLAR | TELE-
FONEN OCH SEDAN LAGGER HAN PA.

VI MASTE TA 0SS TILL MANEN OCH
DET | EN FLYGANDE FLANG FOR DAR
AR DET STORA GREJER P4 GANG!

DET KAN VI INTE, MATS
HAR INGA MOT ORER!

L :f"

BJIORNDJIUREN Ar FAST PA MATS
FOR TILLFALLET. DE RESER
VARV EFTER VARV RUNT JORDEN
OCH KAN INTE KOMMA DARIFRAN.

FOr BOVELEN. JAG
BEHOVER PRATA

MEN SVARA DA DET DAR LAT JU PRECIS

SOM MIN GAMLA KUSIN ELIN
MASK. MEN VAD 6OrR HON
HAR? VAR Ar HON?

HUR SKULLE DET VARA OM DU SVARADE | DIN
TELEFON. JAG HAR JU FIXAT DEN SAATT

DINA VIKTIGA SAMTAL KOMMER FRAM TILL DIG
UTAN ATT DU BEHOVER TRYCKA PA KNAPPEN.
DU SAGER BARA "SVARA” SA KAN DU SVARA.

MED ERr NU/!

ZEN VANDER SIG OM OCH
SER ANNU MER FORVIRRAD UT.

/1l

HMM, DU GOrR SA MYCKET
KONSTIGA SAKER.

/

ZEN FISKAR UPP MOBILEN UR
BAKFICKAN OCH SAGER “SVARA",

& .}

57, 58, 59, 60.. JAG RAKNAR
4 SATELLITER, DE AR OVERALLT.
" JAG UNDRAR VAD DE EGENT -
LIGEN GOR HAr UPPE?

VI BEHOVER VART RYMDRAKET, DEN FINNS PA

JORDEN, NARMARE BESTAMT PA OLAND. VI BEHOVER

HJIALP AV LEIA, MEN VAR Ar HON? OBI, KAN DU

SLUTA SITTA DAR OCH RAKNA? KOM OCH HIALP

055 TANKA UT HUR VI SKA HITTA LEIA ISTALLET! J_/*"

‘. . -
L AHHH, DU AR BAST | VARLDEN, JAG MENAR

3 RYMDEN! VI LETAR UPP SENTINELLERNA SA KLAIZT.’]
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SARDELLERNA? NAGrA SADANA HAR
JAG DA INTE SETT HAR, SARDELLER
LEVER | HAVEN* WAN, DET BORDE

VAL DU OM NAGON VETA.

NEJ, INTE SARDELLERNA UTAN SENTINELL-
ERNA ELLER COPERNICUS-SATELLITERNA
SOM DE OCKSA KALLAS. DE HAR | UPPGIFT
ATT TA BILDER AV JORDEN FOR ATT
UPPTACKA BRANDER, OLJEUTSLAPP FrAN
FARTYG, LUFTFORORENINGAR, NED-
HUGGNING AV SKOG OCH MYCKET ANNAT.

VI FAR HELT ENKELT FIRA 0SS OVER
TILL FORSTA BASTA COPERNICUS-
SATELLIT SOM PASSERAR MATS.
FOR VI HAR INGEN TID ATT FORLORA.

TA TAG | VARANDRAS HANDER,
NU GALLER DET ATT JAG

TRAFFAR RATT MED LASSOT
SA ATT VI KAN FIRA 0SS OVER.

* NAR MAN FANGAR FISKEN ANSJOVIS OCH LAGGER IN DEN | OLJA SA FAR DEN NAMNET SARDELLER. OBI HAR FEL NAR
HAN SAGER ATT SARDELLER LEVER | HAVET FOR DET AR ANSJOVISARNA SOM LEVER | HAVET. KNEPIGT, ELLER HUR?

v

-
-

OCH Sh TAr DE TRE BJORN-
DJUREN ETT ORDENTLIGT
TAG OM VARANDRA OCH

SINA VASKOR OCH FIRAR
SIG RAKT UT | DET OKANDA.
T NASTA SEKUND LANDAR

DE PA EN FRAMRUSANDE
COPERNICUS-SATELLIT. DEN
AR | FULL FARD MED ATT TA
BILDER AV JORDEN OCH HAR
INGEN ANING OM ATT DEN NU
FATT SALLSKAP AV TRE AV
UNIVERSUMS MODIGASTE
BJIORNDIUR.

“



erter atT e HauraT oAy, BTN
OCH WAN KOPPLAT IN SIG PA
COPERNICUS-SATELLITENS

DATOR, KAN DE SE DE MEST

MARKLIGA BILDER AV JORDEN.

SATELLITEN ROR SIG | EN FAN-
TASTISK FART OCH SNURRAR
VARV EFTER VARV RUNT JORDEN.

JAG BLIR ALLDELES YR. JAG
KAN INTE TITTA PA SKARMEN!

NU HAR DE KOMMIT IN .
OVER LAND OCH BILDEN PA
SKARMEN BLIR ALLT RODARE.

USCH, VAD DET SER
SMUTSIGT UT. DET BLIR
BARA RODARE OCH RODARE.

VAD AR DET SOM HANDER?

JAG TROR ATT VI KOMMIT IN |

ETT OMRADE MED UTSLAPP. HAR NEJ, HAR HITTAR VI

TILLVERKAS EN DEL AV DE SAKER VI ) : INTE LEIA, VI FAR LETA

OFTA KOPER. DIN TROJA OBI, DINA AR VIDARE. TITTA, DAR

FYRA PAR SKOR ZEN OCH MIN RYGGA ‘ KOMMER EN ANNAN

BLIR FAKTISKT TILL HAR. DAR NERE i, COPERNICUS-SATELLIT.

LIGGER MANGA FABRIKER OCH DE 4

SLAPPER UT EN GAS | LUFTEN. EN

6AS SOM HETER KVAVEDIOXID OCH

DET Ar EN LUFTFORORENING. DET . . DU HAR RATT! VILKEN

FINNS FLERA LIKNANDE OMRADEN PA TUR VI HAR, DEN KOMMER

ANDRA PLATSER PA JORDEN OCKSA. SOM PA BESTALLNING.
60R ER REDO, DAGS ATT
KASTA LASSOT IGEN.




BJORNDJUREN AR NU SA VANA VID ATT BYTA SATELLITER
SA DE SAMLAR UTAN DROJSMAL IHOP SINA SAKER OCH TAR [ 4
ETT REDIGT TAG | VARANDRA OCH FIRAR SIG OVER. DENNA | 7%
GANG Aie DET EN SATELLIT SOM AR PA VAG RAKT IN OVER P
OLAND SOM Fir SALLSKAP AV BJORNDJUREN PA SIN RESA. [

TITTA DAR BORTA. AR DET
EN STORM? VAD TROR NI?

WAN LER ETT SLUGT LEENDE OCH PEKAR MOT
EN BLAGRON VIRVEL | HAVET UTANFOR GOTLAND.

DET DéRr Ar INGEN STORM, DU FOR- |
SOKER LURA 0SS, ELLER HUR? DET
AR NAGOT SOM KAN VARA NASTAN LIKA

HEMSKT SOM EN STORM, SPECIELLT
OM MAN AR ETT LITET DJUR..

N

W)

DET AR ALGBLOMNING! DET AR JATTE-
LASKIGT FOR MAN KAN BLI MAGSJUK.

X

NI HAR RATT, BRA! ALGBLOMNING KAN
UPPKOMMA HELT NATURLIGT MEN DET
KAN OCKSA VARA RESULTATET AV
MANNISKANS UTSLAPP AV OLIKA AMNEN.
DET KALLAS DA FOr OVERGODNING.

SATELLITEN Ar NU P4 V4G IN OVER OLAND.

ANTLIGEN HEMMA! NU SKA VI BARA HITTA
LEIA. HUR SKA VI HITTA HENNE FORRESTEN,
HON KAN JU VARA VAR SOM HELST? 1
SKOLAN, MED SINA KOMPISAR, | AFFAREN..

OM V| BARA KOMMER P4 VAR HON
OFTAST AR SA HITTAR VI HENNE.
VAD Ar DET LEIA ALSKAR ATT GORA?

TITTA PA YOUTUBE. HON
ALSKAR FILMER PA YOUTUBE.

NAMEN, NU FAR
DU SLUTA SKOJA
OBI. TANK PA

VAR HON BRUKAR
VARA ISTALLET.

WAN HAR SUTTIT ALLDELES TYST
EN LANG STUND MEN NU RESER
HAN SIG UPP OCH UTBRISTER

OBI, DU HAR HELT RATT. LEIA ALSKAR YOUTUBE
OCH HON TITTAR JU PA DET HEMMA. VI SKA

TA 0SS OVER TILL DEN DAR SATELLITEN.

DET AR EN KOMMUNIKATIONSSATELLIT. FRAN
DEN KAN VI SKICKA ETT MEDDELANDE TILL
LEIA. DEN KOMMER HIT OM FEM SEKUNDER

OM JAG RAKNAT RATT. VIA DEN KOPPLAR VI IN
0SS PA LEIAS DATOR OCH BER HENNE HAMTA
RYMDRAKETET OCH KOMMA UPP HIT TILL 0SS.
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SAGT OCH GJORT, BJIORNDJIUREN KASTAR LASSOT EN
SISTA GANG OCH SNART HAR DE FIRAT SIG éyER. DET Ar
TUR ATT DE HAR WAN MED SIG FOR EFTER NAGRA MINUTER
KOPPLAR HAN IN SIG PA SATELLITENS DATOR OCH STARTAR
ETT VIDEOSAMTAL. LEIA HAR SOM VANLIGT KOMMIT HEM
FRAN SKOLAN, ATIT LITE MELLANMAL OCH PRECIS SATT )
SIG NED EN STUND FRAMFOR DATORN. HON SKA TITTA PA
SINA FAVORIT-YOUTUBERS. INTE ANAR HON ATT HON NAGRA
MINUTER SENARE SKA VARA PA VAG UT PA ETT NYTT AVENTYR
MED BJORNDJUREN. HON HAR PRECIS SATT PA DEN FORSTA
FILMEN NAR BJORNDJIUREN KOMMER UPP PA SKARMEN.

LEIA, BLI INTE
RADD. DET Ar VI
BJORNDJUREN OCH
VI BEHOVER DIN
HJIALP!

™\

LEIA HOPPAR TILL, VAD AR DET SOM HANDER? EFTER
ATT DE FORKLARAT ATT DET HANDLAR OM ETT NYTT
RYMDAVENTYR SA TVEKAR HON INTE EN SEKUND. HON
PACKAR NED DATORN OCH LITE SAKER. SKRIVER EN
LAPP TILL PAPPA ATT HON SKA VARA HEMMA LAGOM
TILL MIDDAGEN OCH BEGER SIG UT PA ALVARET.

7 \




NArR HON KOMMER FrRAM TILL STALLET DAr

HON TROR ATT BJORNDJIURENS HUS LIGGER

TAR HON UPP LITE MOSSA, GNIDER IN DEN
PA NASAN OCH PA KLADERNA. HON KANNER
SIG GENAST YR OCH SNURRIG PRECIS SOM

FOrRA GANGEN NAR HON KRYMPTE HOP TILL

STORLEKEN AV ETT BJORNDJUR® INNAN
HON VET ORDET AV AR HON LITEN IGEN OCH
KAN NU SE BJORNDJURENS HUS ALLDELES
UTMARKT. BAKOM HUSET STAR DERAS
RYMDRAKET ORNEN. NU TAR DET INTE LANG
STUND INNAN HON PACKAT IN SINA SAKER
OCH FATT IGANG MASKINEN. DEN SKAKAR
OCH KRANGER OCH MED ETT VIDUNDERLIGT
VRAL AR HON PA VAG UT | RYMDEN.

*Leia och Bjérndjuren — en upptdcktsresa i rymden

NU GALLER DET BARA ATT HITTA DEN
SATELLIT SOM BJORNDJUREN SITTER
PA. DEN AKER JU RUNT JORDEN OM OCH
OM IGEN. LEIA BEHOVER VETA EXAKT
VAR DEN AR ANNARS KOMMER HON ATT
RESA TILL FEL SATELLIT OCH DET HAR
DE INTE TID MED. TACK OCH LOV VISAR
DET SI6 ATT RYMDRAKETEN ORNEN HAR
EN LITEN MANICK INBYGGD | SIN NOS.

DEN SKICKAR SIGNALER TILL NAGRA
SPECIELLA SATELLITER SOM KALLAS
FOR NAVIGATIONSSATELLITER. DE
HIALPER TILL ATT SE VAR JUST BJORN-
DJURENS KOMMUNIKATIONSSATELLIT AR.




ETT GLADARE ATERSEENDE FAR MAN LETA EFTER.
BJORNDJIUREN AR GLADA ATT FA LAMNA SATELLITEN
OCH LEIA AR GLAD ATT FA TRAFFA BJORNDJIUREN
IGEN. NU AR DET ANTLIGEN DAGS ATT SATTA KURS
MOT MANEN. BJORNDJUREN HAR TROTTNAT LITE PA
SATELLITER MEN TANKER INTE PA ATT DE FAKTISKT
A PA VAG MOT JORDENS ENDA NATURLIGA SATELLIT,
MANEN. NU AR DET BARA FRAGA OM HUR FORT DE

KAN KOMMA FrAM. NAR RYMDRAKETEN APOLLO I, FOR
SISADAR FEMTIO AR SEDAN, RESTE FRAN JORDEN
TILL MANEN TOG DET 51 TIMMAR OCH 49 MINUTER.

Mdnen

Md&nen &r en naturlig satellit till jorden.
Den bildades for cirka 4,5 miljarder ér
sedan. Ménens yta &r ungefdr lika stor
som Afrika. Ytan bestér av sten och
sand. Det finns frémst tvé olika typer

av landskap pé& mdénen, de mdrka som
kallas haven samt de ljusare hog-
l&dnderna. M&nhaven innehdller inget
vatten utan ar lavaslatter som bildades
nar magma for flera miljarder ér sedan
tréngde upp fréin mdénens inre.

O
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Satellit

En satellit &r en sak som kretsar kring ett annan, stérre sak.
Ménen ar till exempel en satellit till jorden eftersom ménen
snurrar runt jorden. Man kan séga att jorden ar en satellit
till solen eftersom jorden snurrar runt solen. Det finns ocksd
tillverkade satelliter som vi mé&nniskor har séint upp. De
satelliterna hjdlper oss till exempel att se ner pé jorden. De
tar bilder som visar utslépp av luftféroreningar eller olje-
utslépp och mycket annat. Exempel pé sédana satelliter
ar Copernicus-satelliterna i berdttelsen. Andra satelliter
skickar signaler sé& att vi kan best&émma var vi ér pé jorden.
De hjdlper oss att hitta ratt och kallas navigationssatelliter.
Ytterligare andra &r kommunikationssatelliter och de hjalper
oss att tala med varandra i till exempel mobiltelefoner
ndstan var vi én ér pd jordklotet. Det finns ménga olika

sorters satelliter som hjélper oss pd jorden.

Overgdédning

Alla vaxter behdver ndring for att kunna véxa. Nér vi odlar
véra marker, till exempel fér att f& vete, korn och potatis,
sprider vi ut dmnen som kvaéve, fosfor och kalium. Det gér att
vaxterna véxer battre och snabbare. Men gédningsémnena
féljer med regnvattnet ut i véra sjoar och hav. Eftersom det
kan komma frén ménga olika ékrar samtidigt sé& kan det bl
for mycket naring i véra vattendrag. Det gor att sjoarna kan
vaixa igen och det kan bildas massor av alger och véaxtplank-
ton i haven. D& kan det bli algblomning vilket kan vara giftigt
fér djur och maénniskor. Vattendjuren mér déligt i évergddda
sjoar och hav dé det finns sé lite syre kvar. Syret gér &t till att
bryta ned den ékande mdangden véxter och alger. De dmnen
som orsakar évergoddning kommer inte bara fréin véra ékrar.
De kan éven komma frén reningsverk som inte kan rena
vattnet vi slépper ut ordentligt. Amnen i tvéttmedel och disk-
medel kan bidra till dvergddning om de slépps ut orenade.




MANFARDEN

FORSTA GANGEN VI MANNISKOR AKTE TILL MANEN VAR

2. PLANERA OCH SKAPA DIN EGNA
SPELPLAN FOrR RESAN TILL MANEN

AR 1969. DET VAR EN RESA SOM PLANERADES BADE
GRUNDLIGT OCH OMSORGSFULLT EFTERSOM DET INTE
AR RISKFRITT ATT RESA UT | RYMDEN. NU AR DET DIN
UPPGIFT ATT PLANERA HUR JUST DIN RESA SKA SE UT
MELLAN JORDEN OCH MANEN.

I DETTA UPPDRAG SKA DU KODA ETT RYMDSPEL DAR DIN
RYMDRAKET SKA AKA MELLAN JORDEN OCH MANEN. INNAN

UPPGIFTEN HITTAR DU HAR:
MAT TEBOKEN.SE/MANFARDEN

DU BEHOVER PLANERA OCH SKAPA EN SPELPLAN
MED KOORDINATER FOR HUR RESAN MELLAN
JORDEN OCH MBNEN SKA GA TILL.

o
DU KAN BORJA MED PROGRAMMERINGEN SKA DU SKAPA 1o o 4
EN SPELPLAN FOR HUR JUST DIN RESA KOMMER SKE. NU w D VN8
Ar DET UPP TILL DIG ATT LOSA UTMANINGEN! " ¢ - 4w 8 N .
— & S
NAR EN RESA SKA PLANERAS UTE | RYMDEN BEHOVS DET 3 KODA DIN RESA TILL MANEN o o
MYCKET KUNSKAP KRING VAD SOM FINNS | RYMDEN. DU A ' po, o e
SKA DARFOR BORJA MED ATT SVARA PA NAGRA FRAGOR. —ai® e Y
P e MED SPELPLANEN SOM DU BYGGT | MATTEUPP- b §
Ll A GIFTEN SKA DU NU PROGRAMMERA ETT RYMDSPEL &F g
W DAR DU ANVANDER KOORDINATERNA FOR ATT P
) : : } » SKICKA RYMDRAKETEN FRAN JORDEN TILL MANEN. » o®
« )
> T " P e )
1. VAD VET DU OM SATELLITER OCH MANEN? |4\ =4 | UPPGIFTEN HITTAR DU HiR o
T KODBOKEN.SE/MANFARDEN Ny
1.VAD AR EN SATELLIT? B R T —
’ . ".’} (';'{.a
2. MANEN AR EN NATURLIG SATELLIT TILL JORDEN. MEN DET ,5}? o
FINNS OCKSA ANDRA SATELLITER, DE SOM MANNISKOR SANT @ "
UPP. VILKEN NYTTA KAN MAN HA AV SATELLITER? 3 <9 . KLURINGEN
‘, _ | P ® ¢ o .
3. FRAN VISSA SATELLITER KAN MAN SE LUFTFORORENINGAR. p— ;,l VAD SKA VI GORA FOR ATT MINSKA OVER-
VAD AR DET FOR NAGOT? o . | GODNINGEN OCH ALGBLOMNINGEN MEN ANDA
‘9 A | KUNNA ODLA VETE, KORN OCH POTATIS?
o i)
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KAPITEL 4

MARSLANDNINGEN

I DET HAr KAPITLET FAr DU LARA

DIG MER OM MANEN OCH MARS. DU FAr
BEKANTA DIG MED DE ATTA PLANETERNA
SOM FINNS | VART SOLSYSTEM.ATT
RESA TILL MARS AR INTE ENKELT SA4 DU
FAr AVEN LARA DIG HUR MAN UNDVIKER:
ATT KROCKA MED ASTEROIDER.

LEIA STAR VID RYMDRAKETENS
UTKIKSFONSTER OCH TITTAR
BORT MOT MANEN.
LITE SUGEN Ar JAG
PAATT TAETT BAD/

DET SER UT SOM ATT DET Ar
MANGA SJOAR DAR. TITTA PA

ALLA MORKA FLACKAR OCH HAr PA
MANKARTAN STAR DET ATT DEN DAR
FLACKEN HETER STILLHETENS HAV.

s 7 .-fl.}:-'s- 9,
1(({('*“' (?’:@" '
.~ .‘\" BYA?S

EN GANG | TIDEN VAR DET FAK-
TISKT HAV. HAV FYLLDA MED LAVA
SOM TRANGDE UPP Ur MANENS
INRE, INTE SA HARLIGT ATT BADA |.

ZEN BROMSAR IN RAKETEN FOR DE NARMAR SIG
SAKTA MANEN. NU SKA DE AKA RUNT TILL MANENS
BAKSIDA. DET AR DAR SOM ELIN MASK, ZENS KUSI,
HAR SIN TANKSTATION. MEN ZEN AR LITE TVEKSAM
OVER OM HAN SKA HITTA RATT FOR HAN HAR INTE
KUWNAT FORBEREDA SIG ORDENTLIGT. VI KAV
NAMLIGEN INTE SE MANENS BAKSIDA FRAN JORDEN,
VI SER SAMMA SIDA HELA TIDEN. DET BEROR PA ATT
MANEN VRIDER SIG RUNT | SAMMA TAKT SOM DEN
SNURRAR RUNT JORDEN. NU GALLER DET ATT HALLA
TUNGAN RATT | MUNNEN OM DE SKA LANDA SAKERT.
DET AR INTE HELT ENKELT, AVEN OM MANEN AR
LITEN JAMFORT MED JORDEN AR KRATRARNA BADE
HOGA OCH DJUPA. JORDENS HOGSTA BERG,
MOUNT EVEREST, SKULLE KNAPPT STICKA UPP
OVER KRATERKANTEN PA FLERA AV DEM,

TILL SLUT LANDAR ORNEN PA
MANEN OCH ZEN KAN ANDAS UT.




DET AR BARA LEIA SOM AR TVUNGEN ATT HA RYMD-
DRAKT PA SIG. BJORNDJUREN KLARAR DET MESTA
OCH ATT DET AR NARMARE HUNDRA GRADER VARMT
SA HAR MITT PA DAGEN AR INGEN MATCH FOR DEM.
LEIA KLAGAR DAREMOT PA ATT DET AR BADE VARMT
OCH KLUMPIGT MED RYMDDRAKTEN. TILL RAGA PA ALLT
HALLER HON PA ATT BLI KISSNODIG OCH DET VILL
MAN JU HELST INTE BLI NAR MAN ANTLIGEN FAR PA
DEN BOKIGA DRAKTEN OCH KOMMER NED PA MANYTAN.

-(DU FAR KISSA | DRAKTEN SOM ASTRONAUTER GOR.

ZEN SNEGLAR PA LEIA OCH LER LITE | SMY6.

0 =

NEJ ZEN, VAD ACKLIGT! JAG
TANKER 60RA SOM RIKTIGA
ASTRONAUTER GOR. HALLA MIG.

DET AR EN LITEN TREVLIG TANKSTATION SOM

ZENS KUSIN HAR. DET FINNS BADE EN AFFAR MED
ALLEHANDA MUMSIGA SAKER SOM GODIS, GLASS,
FRUKT, PIZZA OCH VARMKORV, OCH MAN KAN TANKA
SIN RYMDRAKET MED GRONT BRANSLE. BRANSLET
AR INTE GRONT, DET Ar DET INTE, MEN DET AR
MILJOVANLIGT OCH KALLAS DARFOR GRONT. ELIN AR
LITE AV EN UPPFINNARE OCKSA. HON HAR UTVECKLAT
EN FARKOST SOM GAR PA SOLENERGI. DET AR SOM
EN LITEN SVAVARE OCH MED DEN TAVLAR ELIN MOT
SIG SJALV | KRATRARNA PA MANENS BAKSIDA.

TJOHO, JAG SVAVAR! JAG AR JATTELATT. |

ATT OBI KANNER SIG SA LATT BEROR PA ATT MANENS
TYNGDKRAFT BARA AR 1/6-DEL AV JORDENS. DET BETYDER

. ATT MAN KANNER SIG 6 GANGER LATTARE PA MANEN. LEIA SOM

VAGER FYRTIO KILO PA JORDEN SKULLE UPPLEVA DET SOM
ATT HON BARA VAGER 6,7 KILO PA MANEN, MEN NU Ar HON
JU LITEN SOM ETT BJORNDJIUR OCH STUDSADE RUNT LIKA

LATT SOM OBI. DE SKUTTAR RUNT EN LANG STUND INNAN DE
UPPTACKER ATT ZENS KUSIN KOMMIT FOR ATT MOTA DEM.

JAG GLOMDE GOrA EN SAK, NU MASTE JAG BARA
SAGA “DETTA AR ETT LITET STEG FOR EN MANNISKA
MEN ETT JATTEKLIV FOR MANSKLIGHETEN".

LEIA TAR SITT FORSTA ORDENTLIGA STEG PA MANEN.\
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DET AR LITE BRATTOM SER NI. JAG VILL BYGGA EN MILJOVANLIG
TANKSTATION PA MARS. DET GALLER ATT KOMMA FORST SA ATT MAN

FAR DEN BASTA PLATSEN. MEN JAG KAN INTE AKA SJALV, JAG MASTE TA
HAND OM TANKSTATIONEN HAR. DET KAN KOMMA EN KUND VILKEN DAG SOM
HELST NU OCH JAG HAR ETT JATTEVIKTIGT RACE IMORGON. JAG BEHOVER
ER HJALP. NI MASTE AKA TILL MARS OCH BYGGA MIN TANKSTATION.

NU BORDE JAG OCKSA KOMMA
MED | HISTORIEBOCKERNA,
INGEN MANNISKA HAR GATT HAr
PA MANENS BAKSIDA TIDIGARE.

J
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Stillhetens hav - landa pd mdnen

Ar1969 landade de férsta manniskorna pd
mdénen. Det tog flera dagar fér rymdraketen
Apollo 1 att férdas fréin jorden till ménen.
Medan astronauten Michael Collins styrde
raketen runt ménen landade de tvé andra
amerikanska astronauterna Buzz Aldrin och

Neil Armstrong med manlandaren Ornen i
Stillhetens hav. Forr i tiden trodde man att de
morka fléckarna p& ménen var just hav men
egentligen &r det stelnade lavafdlt. Under tvé
och en halv timme samlade de in 6ver 21 kilo
mansten. De placerade ut flera instrument
som skulle vara kvar efter deras avresa och tog
massor av fotografier. Neil Armstrong var den
manniska som forst gick p&d ménen, dé uttalade
han de berémda orden “That's one smalll

step for a man, one giant leap for mankind”
(svensk éversattning: Det dr ett litet steg for en

manniska, men ett jattekliv for manskligheten).

BJORNDJIUREN OCH LEIA BEHOVER INTE FUNDERA
NAGON LANGRE STUND. DE AR JU REDAN UTE PA
ETT RYMDAVENTYR OCH KAN MYCKET VAL TANKA
SIG ATT FORTSATTA MOT PLANETEN MARS.
SNART HAR DE PACKAT IN SIG | BJORNDJURENS
RYMDRAKET ORNEN IGEN OCH SATT KURS MOT
MARS. DE HAR FAKTISKT BESOKT MARS EN GANG
TIDIGARE, AVEN OM DET VAR ETT SNABBT BESOK.
DEN GANGEN VAR DERAS UPPDRAG ATT LAGA
RYMDROBOTEN CURIOSITY

*Leia och Bjérndjuren — en upptdécktsresa i rymden

RESAN TAR SEX MANADER SA DE BEHOVER HA
MYCKET MAT OCH VATTEN MED SIG. BJORNDJUREN
Air TROTTA PA ATT RESA OCH BESTAMMER SIG
FOR ATT SOVA HELA VAGEN. DE RULLAR IHOP SIG
OCH SOMNAR. LEIA DAREMOT HAR BESTAMT SIG
FOR ATT TITTA IKAPP PA ALLA YOUTUBEFILMER
HON MISSAT. HON AR SAKER PA ATT HON HAR ATT
GORA TILLS DE AR FRAMME PA MARS.




PLOTSLIGT BORJAR RYMDRAKETEN SKUMPA

OCH HOPPA. DEN KRANGER SA HART ATT
BJORNDIUREN VAKNAR FRAN SIN DIUPA SOMN
OCH LEIA TRILLAR AV STOLEN. RYMDRAKETEN HAR
PRECIS LYCKATS UNDKOMMA ATT KROCKA MED
MARS TVA SMA MANAR PHOBOS OCH DEIMOS.

DE Ar INTE SA VACKRA DE DAR TVA MANARNA SA
NAMNEN PASSAR DEM PERFEKT. PHOBOS OCH DEIMOS
AR GREKISKA OCH BETYDER SKRACK OCH FRUKTAN.

ZENS MAMMA KOMMER FRAN GREKLAND OCH HAN AR EN

RIKTIG HEJARE PA GREKISKA VILKET AR MYCKET PRAK-
TISKT DA MAN FARDAS | RYMDEN. FOR FORVANANSVART
MANGA SAKER | RYMDEN HAR GREKISKA NAMN.




ZEN VECKLAR UT KARTAN OVER MARS. ATT DET FINNS EN
KARTA AR TACK VARE ALLA DE RYMDSONDER SOM UNDER
AREN SKICKATS UT FOR ATT LETA EFTER MARSIANER OCH
ANDRA MARKLIGA SAKER. TYVARR HITTADE FORSKARNA
ALDRIG NAGRA MARSIANER, MEN DE FICK VALDIGT FINA BILDER
OVER PLANETEN. SA FINA ATT DET GICK ATT GORA EN
MARSKARTA. DEN AR MYCKET PRAKTISKT JUST NU FOR DE
LETAR EFTER EN LUGN, PLATT SLATT DAR DE KAN LANDA.

DE HAR FATT TIPS OM ATT LETA EFTER ELYSIUM
PLANITIA, MEN DET AR JU LATTARE SAGT AN GJORT
FOR DET FINNS INGA SKYLTAR OCH INGEN ATT FRAGA.
ALLT DE SER AR ROTT STOFT SOM BREDER UT SIG
MIL EFTER MIL. ALLT AR ROTT, ROTT, ROTT OCH ANNU
MERA ROTT. VID HORISONTEN SYNS ETT JATTEBERG.

<=\

KArA VANNER, LAT 0SS | TYSTNAD
BEUNDRA DETTA GIGANTISKA BERG.

SALLSKAPET TYSTNAR
OCH WAN BORJAR TALA.

SOLSYSTEMETS HOGSTA BERG, OLYMPUS MONS.
MER AN TRE GANGER SA HOGT SOM MOUNT EVEREST,
NASTAN 3 MIL RAKT UPP | HIMLEN. KAN NI TANKA ER/

DE ANDRA HALLER MED OM ATT DET AR ETT FANTASTISKT
BERG MEN TYCKER ATT DET AIZ DAGS ATT SLUTA BE-
UNDRA UTSIKTEN OCH ATERGA TILL LITE MER PRAKTISKA
SAKER, SOM ATT LANDA RYMDRAKETEN TILL EXEMPEL.
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Solsystemet

Vart solsystem bestdr av é&tta planeter

som alla cirklar kring var stora och heta sol.
Dessutom finns flera dvargplaneter och flera
mdnar som kretsar kring de olika planeterna.

Merkurius

Solsystemets minsta planet och den

som ligger ndrmast solen &r Merkurius.
Ett &r p& Merkurius &r 88 dagar jam-
foért med jordens 365 dagar. Ytan

&r ganska lik ménens och bestér av
mdénga kratrar. Planeten har ingen
atmosfdr och det kan vara iskallt dér,
-173° C, och jattevarmt, upp till +427° C.

Venus

Venus dr latt att se frén jorden for den dar sd ljusstark och
den kallas ibland for aftonstjérnan eller morgonstjérnan.
Planeten &r solsystemets varmaste trots att den inte ens
&r nérmast solen. P& ytan gar det till och med att smadlta
bly, det kan bli upp till +470°C dar. Det beror pd att Venus
atmosfér ér tjock av koldioxid. Det ligger som ett lock
runt planeten och gor att Venus blivit som ett gigantiskt
véxthus. Venus dr inte bara het pd ytan utan har éven
ett férkrossande atmosfdariskt tryck; 92 gdnger det vi har
pd jorden. Trycket skulle kdnnas pd samma sdtt som om
man kunde dyka 1000 meter under havsytan. Regnet pé

Venus bestdr av svavelsyra.

Jorden

Tellus eller Terra heter vér egen blé planet men den
kallas for jorden. Jorden dar den tredje planeten frén
solen och den enda planeten dar det finns liv, i alla
fall vad vi kénner till. Av alla solsystemets planeter

ar det bara jorden som har hav. Cirka 70 procent av
ytan ér téckt av saltvattenhav, resten av ytan bestér

av kontinenter och &ar.

Mars

Den réda planeten Mars dr létt att se fréin jorden
med blotta dgat. Det ar j@rnoxider i atmosféren
och p& marken som ger Mars dess roda férg.
Mars ar den planet som ligger ndrmast jorden
och den liknar jorden pé& ménga sétt. Mars har
sommar och vinter, dér finns is och rester av
vatten samt en mycket tunn atmosfar. Men dar
slutar likheterna. Medeltemperaturen ér - 63° C.
Det dr blé&sigt, dammigt och torrt. Mars har tvé
smd& manar, Phobos och Deimos. Solsystemets
hoégsta kénda berg, Olympus Mons, som ér
ungefdér 25 000 meter hogt finns pé Mars.




Jupiter

Jupiter ar vart solsystems storsta

planet, s stor att dver 1000 jordklot
skulle rymmas inuti. Den gdr att se utan
hjélp av négot teleskop eller andra
hjalpmedel. Det ar farligt pd Jupiter.
Planeten ér omgiven av kraftiga
strélningsbdlten som skulle déda en
besdkande astronaut pé& sekunden.
Stralningen dar sé stark att det till och
med dr svart for rymdraketer att
overleva ndr de dker runt Jupiter. Det
finns ocksa risk att krocka med ndgon
av Jupiters cirka 60 manar.

Saturnus

Saturnus dar den ndst stérsta planeten i vért
solsystem och det skulle rymmas cirka 750

jordklot inuti. Planeten &r mest kand for sina

ringar. Ringarna ér jéttebreda, s& mycket
som 272 692 kilometer. Det &r lika mycket
som ndstan sju varv runt jorden. De kan vara
100 meter tjocka, det ér lika l&ngt som en
fotbollsplan. Varje ring innehdller miljontals
olika bitar, isiga stenar och annat stoft. Allt
frén smd& dammekorn till bitar stora som

ett mindre hus. Temperaturen pé Saturnus
ar ungefdr-180° C. Planeten har 31 kénda

ar och den stérsta av dem heter Titan.

Uranus

Uranus ligger sé langt bort frain jorden att
det skulle ta 3 000 ar att &ka bil fréin jorden
till planeten. Men med en raket som férdas
med Tl kilometer i sekunden sé tar det 7-8 ér.
Uranus ar en gasplanet och ar téckt av moln.
Den grénbld fargen beror pd att det finns

ett &dmne som heter metan i atmosfaren.

Det finns mycket is inuti planeten. Uranus har
ocks@ ringar, precis som Saturnus. Ringarna
har fotograferats av en rymdsond som heter
Voyager 2. Rymdsondens besok gav ocksd
forskarna kunskap om planetens ménar och
Uranus magnetfdlt och temperatur. Voyager
2 ar den enda rymdraketen som &n sé Iénge

undersokt planeten.

Neptunus

Med sin vackra blé farg har Neptunus fétt sitt
namn fréin havsguden Neptunus. Men trots
namnet sé& kommer inte férgen frén nagra
hav utan frén metangas som finns i Neptunus
atmosfér. Uranus och Neptunus ar valdigt
lika. Nastan likadant uppbyggda, samma
storlek och magnetfditen liknar varandra.
Men pd& Neptunus finns solsystemets absolut
kraftigaste vindar. Nér planeten fick besok av
rymdraketen Voyager 2 sé& uppmadttes vindar
pd upp till 2 415 kilometer i timmen. Jamfor
det med en orkan pé& jorden som kan blésa i
cirka 220 kilometer i timmen. Neptunus &r den
yttersta stora planeten i vart solsystem.




UPPDRAG 4

MARSLANDNINGEN

3. ANALYSERA SIMULERINGEN

ATT AKA TILL MARS AR VARKEN ENKELT : ‘ .
ELLER OFARLIGT. FOR ATT LYCKAS GALLER 1. VAD VET DU OM OCH BESTAM VILKEN TID DU

DET ATT FORBEREDA SIG VAL. DU AR NU MANEN OCH MARS? . SKA LANDA PA MARS
PA VAG FrRAN MANEN TILL MARS OCH HAR -

PRECIS FATT VETA ATT DET KAN SPELA 1. BERATTA OM NAR MANNISKAN LANDADE
EN STOR ROLL NAR PA DYGNET DU VALJER N P4 MANEN Ar 1969 - HUR GICK DET TILL?

ATT FORSOKA LANDA PA MARS, STORA o
ASTEROIDBALTEN ROR SIG NGMLIGEN " " 2. MARS HAR TVA MANAR, VAD HETER DE?

UTE | RYMDEW, LITE OLKA BEROENDE PA 3, VARFOR FINNS DET SA BRA KARTOR B | cns?

VILKEN ﬂD" pa D‘/GNE"T DU VALJER ATT AKA. OVER MARS? 2 ‘

SOM TUR AR HAR BJORNDJIUREN SKAPAT UPPGIFTEN HITTAR DU HAR:

ETT PROGRAM SOM SIMULERAR, ALLTSA MAT TEBOKEN.SE/MARSLANDNINGEN
TESTAR GENOM ETT DATORPROGRAM, HUR

STOR RISKEN AR ATT MAN KROCKAR MED .

ASTEROIDER UNDER TRE OLIKA KLOCKSLAG.

DIN UPPGIFT fie ATT TA REDA PA Niie PA 2. KODA EN SIMULATOR

DYGNET DET AR STORST CHANS ATT FOR MARSLANDNINGEN
LYCKAS LANDA PA MARS UTAN ATT KROCKA
MED EN ASTEROID! INNAN DESS BEHOVER FOR ATT TA REDA PA VILKEN TIDPUNKT
DU LARA DIG LITE MER OM MARS. SOM Ar BAST FOR ATT LANDA P4 MARS
BEHOVER DU PROGRAMMERA EN SIMULATOR KLURINGEN
SOM TESTAR NAR DET AR MINST RISK FOR
ATT KROCKA MED ASTEROIDER.

MED HJALP AV DIN SIMULERING SKA
DU NU ANALYSERA RESULTATET OCH
BESVARA FRAGAN:

VID VILKEN TIDPUNKT SKA JAG LANDA
PA MARS FOR ATT HA BAST CHANS

VILKEN AV PLANETERNA | SOLSYSTEMET
SKULLE DU HELST VILJA BO PA? DU FAR
UPPGIFTEN HITTAR DU HAR: INTE VALJA JORDEN. FORKLARA VARFOR DU
KODBOKEN.SE/MARSLANDNINGEN VALT JUST DEN PLANETEN. FORKLARA OCKSA
e ————— VAD SOM AR BRA OCH VAD SOM AR DALIGT
MED DEN PLANET DU VALT ATT BO PA.

et




KAPITEL 5, . -

LIVET PA MARS JAG SAKNAR MIN BLA-
GRONA MOSSE, DET

GOR JAG. FINNS DEI JO, DET 60r DET FAKTISKT. VID
INGET VATTEN HAR? | Do ERNA HAR MAN HITTAT IS UNDER
VINTERN OCH TITTA PA SPAREN
OBl TITTAR| HAR | SANDEN. DET SER UT SOM
FRAGONDE | FLODFAROR OCH SJOAR, VISST GOR
PA ZEN. DET? EN GANG FANNS DET MYCKET
VATTEN PA MARS OCH KANSKE FINNS

DET VATTEN UNDER YTAN, AVEN OM
VI INTE KAN SE DET.

TILL SLUT SThr ORNEN
TRYGGT | DET RODA
STOFTET. ATT DET AR
SA ROTT BEROR PA ATT
STOFTET INNEHALLER
JARNOXID. VANNERNA
KIKAR UT PA PLANETEN
FrRAN ORNENS
UTKIKSFONSTER.

| rac |

Forskning pd Mars:
Curiosity och Insight

P& Mars finns flera rymdrobotar.
En av dem heter Curiosity och har
i uppgift att underséka planet-
ens yta. En av Curiositys stora
upptackter ar att det finns mer
vatten pé& Mars én vad vi tidigare
trott. Den 26 november 2018
landade rymdroboten Insight pé
Mars. Insight studerar det som
finns I&ngt under Mars markyta.
P& s& satt hoppas forskarna fé
svar pé de processer som format
Mars och de andra steniga
planeterna i vart inre solsystem.
Mdanga tror att Mars blir den
planet dit mé&nniskor kommer att
&ka tillinom en snar framtid.

DET Ar VALDIGT ODE. JAG
UNDRAR OM VI AR ENSAMMA
HAR? NA, DET AR VI INTE,

TITTA DAR BORTA!

HEJ CURIOSITY! VI SES IGEN, VAD ROLIGT
ATT DU FORTFARANDE FUNGERAR!




NAr LEIA OCH BIORNDJIUREN i ;| VID CURIOSITY STAR EN ANNAN
RYMDRAKETET ORNEN BESOKTE

DE PLANETEN MARS UNDER SIN DET AR INSIGHT. DEN AR GANSKA NY HAR PA MARS, PRECIS SOM
FARD GENOM SOLSYSTEMET. VI. DEN MATER INSIDAN AV PLANETEN. DEN HAR TRE INSTRUMENT
PA MARS GJORDE DE ETT MED SI6. ETT AV DEM MATER RORELSER OCH VIBRATIONER |
KORT STOPP EFTERSOM MARKEN. ETT ANNAT IN-STRUMENT MATER HUR MYCKET MARS
WAN HADE | UPPDRAG ATT NORDPOL ROR SI6 OCH DET TREDJE INSTRUMENTET AR EN
LAGA JUST RYMDROBOTEN TERMOMETER SOM MATER TEMPERATUREN HELA FEM METER

CURIOSITY. ROBOTEN HAR | UNDER YTAN. DARFOR HAR INSIGHT EN EGEN BORR MED SIG.
UPPDRAG ATT UNDERSOKA

PLANETENS YTA. DEN HAR ETT
AVANCERAT LABORATORIUM DAR
DEN ANALYSERAR STENAR OCH
MARSJORD OCH SEDAN SANDER
SEDAN INFORMATIONEN TILLBAKA
TILL JORDEN.

LEIA TITTAR
FORTIUST PA
ROBOTARNA.

DE ARBETAR VERKLIGEN

FOR FULLT DE DAR RYMD-
ROBOTARNA. DET MASTE VI
OCKSA GOrA. FOR ALLT SOM
VI BEHOVER OCH ALLT SOM

VI VILL HA MASTE VI OrRDNA PA
EGEN HAND. DET FINNS JU INGA
AFFARER HAR PRECIS. OBI,
VAD BEHOVER VI?

JAG VILL HA GRONSAKER. JAG Ar SA
SUGEN PA MOROTTER OCH BROCCOLI. OCH
GODIS, CHIPS OCH LASK! HM, DET SKULLE
JU VARA BrA MED SYRE ATT ANDAS OCKSA
OCH VATTEN ATT DRICKA OCH VARME.




MEDAN BJORNDJUREN OCH LEIA ARBETAR MED ATT BYGGA UPP
DEN MILJOV@TNLIGDA TANKSTATIONEN OCH ALLT SOM BEHOVS
FOR ATT LEVA PA MARS HITTAR ALLT FLER VARELSER FRAM
TILL DEN RODA PLANETEN. VISSA DAGAR KAN DET KOMMA BADE
STORA RYMDBUSSAR OCH SMA RYMDTAXIS FYLLDA MED NYA
INVANARE. ALLA VILL HITTA SIN PLATS ATT LEVA PA OCH SKAPA
SIG ETT LIV PA MARS. DET BYGGS OCH FIXAS. SNART HAR
DET VUXIT UPP EN LITEN STAD MITT PA MARS.

( NEJ, NU STAR JAG INTE UT LANGRE! )

OB| SER MISSNOJD UT. HAN HAR ATERIGEN KOMMIT
HEM FRAN AFFAREN OCH UPPTACKT ATT DET AR
FULLT AV GOLFBOLLAR | FORPACKNINGEN MED AGG.

Vo

OCH IGAR VAR DET RUSSINPAKETET SOM VAR
FULLT AV MANDLAR, JAG AR JU SUPERALLERGISK
MOT MANDLAR! DET MASTE BLI ORDNING PA
SAKER. MAN KAN INTE FA 6OrA SOM MAN VILL!

(
DET HAR DU RATT I. \A

MEN VEM SKA GORrA
SA ATT DET BLIR
ORDNING OCH REDA
PA MARS? VEM AR
DET SOM SKA
BESTAMMA?

DET AR EN BRA FRAGA FOR VARELSERNA KOMMER FRAN ALLA
MOJLIGA PLATSER | SOLSYSTEMET OCH DE AR VANA VID OLIKA
SATT ATT STYRA OCH STALLA PA. TILL OCH MED DE SOM
KOMMER FRAN JORDEN HAR OLIKA SATT ATT LOSA SAKER PA
OCH HAR ASIKTER OM VEM SOM HAR RATT ATT BESTAMMA,

Livirymden

An sé& lange har vi ménniskor bara hittat liv pd ett stalle i rymden, det ér pé jorden.
Men undersokningarna fortsdtter. Vi letar efter planeter som péminner om jorden.
De ska till exempel ha ungeféir samma avstéind till en stjéirna som vi har till vér sol.
Om det finns flytande vatten pé en planet ékar det méjligheterna att det ska finnas

liv. Vi letar ocksé efter férekomsten av grundéimnen som kol, véite och kvéve. Amnen

som livet pé jorden behover for att utvecklas. P& Mars finns spdr av organiska
dmnen som innehdiller kol. S& kanske har det en géing i tiden funnits liv p& Mars.
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UPPDRAG 5¢

LIVET PA MARS

BJORNDJUREN OCH LEIA VAR DE FORSTA
ATT KOMMA FRAM TILL MARS. INGEN HADE
TIDIGARE KOMMIT FOR ATT BOSATTA SIG
Dér. EFTER DEM KOM DET VARELSER FRAN
ALLA MOJLIGA DELAR AV SOLSYSTEMET
MED OLIKA ERFARENHETER OCH TANKAR
OM HUR DE VILL LEVA. JU FLER SOM
KOMMER, DESTO STORRE BLIR BEHOVET
AV LAG OCH ORDNING, SKOLA, SJUKVARD
OCH ANNAT SOM BEHOVS FOR ATT LIVET
SKA FUNGERA. FOR ATT KUNNA UTVECKLA
ETT BRA SAMHALLE KRAVS DET ATT
INVANARNA PA MARS KAN SAMARBETA. DET
AR INTE ALLTID LATT EFTERSOM ALLA

HAR OLIKA ASIKTER OM HUR ETT BRA
SAMHALLE SKA SE UT.

DIN UPPGIFT AR NU ATT FUNDERA OVER
HUR DU SKULLE BYGGA ETT TRYGGT OCH
BRA SAMHALLE PA MARS. FORST SKA DU
FA sVArA PA NdGrA FrRAGOR.

1. VAD VET DU OM LIV | RYMDEN
OCH FORSKNING PA MARS?

1. FINNS DET LIV | RYMDEN?

2. RYMDROBOTAR VAR DE FORSTA
ATT LANDA PA MARS YTA. VAD GOR
RYMDROBOTARNA CURIOSITY OCH
INSIGHT PA MARS?

2. ATT BYGGA ETT
SAMHALLE DAR VI TRIVS

3. VarFOR BLIR OBl SA SUR EFTER
ATT HAN VARIT OCH HANDLAT?

DIN UPPGIFT AR ATT FUNDERA PA HUR DU TYCKER
ATT ETT BRA SAMHALLE SKA VARA. GOR UPPGIFTEN
TILLSAMMANS | GRUPP SA ATT NI KAN HIALPAS AT OCH
SAMTALA OM VAD SOM BEHOVS FOR ATT BYGGA ETT
SAMHALLE. FUNDERA UTIFRAN FOLJANDE FrRAGOR:

KLURINGEN 1. HUR SKA BJORNDJUREN, LEIA OCH ALLA VARELSER PA

MARS KUNNA ENAS OM HUR DET SKA VARA PA PLANETEN?

OM DU RESTE MED LEIA OCH BJORN-
DJUREN OCH HADE | UPPDRAG ATT
BOSATTA DIG PA MARS, VAD SKULLE
DU BEHOVA FOR ATT LEVA PA
PLANETEN? SKRN EN LISTA P4 DE
FEM VIKTIGASTE SAKERNA DU TYCKER
ATT DU BEHOVER. RITA OCH BERATTA.

2. VAD BEHOVS FOR REGLER FOR ATT DE SKA TRIVAS?

3. HUR UTSES DE SOM SKA BESTAMMA?

TA ETT STORT PAPPER. RITA OCH SKRIV HUR NI SKULLE
60rA FOR ATT BYGGA UPP ETT SAMHALLE PA MARS,
MED REGLER OCH OVERENSKOMMELSER. SKULLE NI TILL
EXEMPEL LATA DE MANSKLIGA RATTIGHETERNA GALLA
FOR ALLA VARELSER, ANGE | SA FALL NAGRA AV DEM OCH
VAD DE BETYDER. NAR NI AR KLARA SATTER NI UPP ERA
PAPPER | KLASSRUMMET OCH BERATTA FOR DE ANDRA
HUR NI TANKT.

32



"
EPILOG

JORDEN, NU
OMMER
’lslG HEM!

NU HAR BJORNDJUREN OCH LEIA FUNNIT
SIG TILLRATTA PA SOLSYSTEMETS NAST
MINSTA PLANET. DE HAR EN EGEN MILJOVANLIG
TANKSTATION OCH AFFARERNA GAR RIKTIGT
BRA. EN MORGON NAR LEIA PRECIS VAKNAT,
ATIT SIN MARSIANSKA MORGONGROT OCH
HALLER PA ATT GORA SIG REDO FOR ATT GA
TILL TANKSTATIONEN FOR ATT JOBBA BLIPPAR
DET TILL | HENNES MOBILTELEFON. “OM TIO
MINUTER AR MATEN KLAR!” HON INSER ATT DET
AR DAGS ATT BEGE SIG HEM MOT JORDEN
IGEN. DET AR DAGS FOR MIDDAG. NU AR DET
LITE BRATTOM OM HON SKA HINNA. HON TArR
ADJO AV BJORNDJIUREN SOM BESTAMT SIG
FOR ATT STANNA KVAR PA MARS. HON LOVAR
ATT KOMMA TILLBAKA NAR DET BLIR SKOLLOV
NASTA GANG OCH GAR FOR ATT STARTA UPP
MASKINERNA | ORNEN. HON STALLER IN DE
RATTA KOORDINATERNA | RYMDRAKETET, LUTAR
SIG TILLBAKA OCH NJUTER AV FARDEN HEM.

DET BASTA MED AVENTYREN
TILLSAMMANS MED
BJORNDJUREN AR ATT TIDEN
GAR SA LANGSAMT OM MaN
RAKNAR | MANNISKOTID. HON
HAR VARIT UTE PA RESA | MER
AN ETT HELT BJORNDJURSAR
MEN PA JORDEN HAR DET
BARA GATT NAGRA TIMMAR.

DET DAR MED TID OCH DEN
MAGISKA MOSSAN PA ALVARET
AR VERKLIGEN ETT MYSTERIUM.
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LEIA LANDAR RYMDRAKETET
PA BAKGARDEN, BORSTAR

BORT DE SISTA RESTERNA SN
AV MOSSAN FRAN SINA BYXOR @ %
OCH VIPS ATERGAR HON TILL . .
SIN VANLIGA STORLEK. HON LN

GAR IN GENOM YTTERDORREN.

JAG Ar HEMMA NU PAPPA,

VAD BLIR DET TILL MIDDAG?

HENNES PAPPA AR VALDIGT FORTIUST
| MUSIK FRAN 1960-TALET OCH HON

BORJAR NYNNA LITE TYST PA EN SANG

HAN GILLAR: “T'M BACK FROM OUT OF —
SPACE..I WILL SURVIVE". HON LER LD
OCH SATTER SIG VID MATBORDET. » ~
\ g O O (
=

DET HAR VARIT EN RIKTIGT,
RIKTIGT BrRA DAG! TANKER

HON MEDAN HON TITTAR UT (=S
GENOM KOKSFONSTRET
OCH LER NAR HON SER MARS
SOM LYSER ROD PA HIMLEN.

Ar ATER PA JORDEN MEDAN BJORNDJUREN BOSATT SIG PA MARS. VI

OM RYMDEN, ATT DU FATT PROVA PA VILKEN BRA NYTTA VI HAR AV ATT

KUNNA RAKNA OCH ATT DU FATT LOSA KNEPIGA UPPGIFTER GENOM ATT  HAR KAN DU LASA MER OM RYMDEN: RYMDSTYRELSEN.SE
KODA SPANNANDE SPEL. I DITT ARBETE MED DET HAR HAFTET HAR DU

HAFT NYTTA AV ATT KOMBINERA FLER OLIKA AMNEN OCH DU HAR LOST

MANGA KNIVIGA UPPGIFTER. BRA JOBBAT! VI HOPPAS ATT DU TYCKER ATT DET VARIT ROLIGT!

NU AR LEIA OCH BJORNDJIURENS RESA SLUT FOR DENNA GANG. LEIA  FLER ROLIGA MATTEOVNINGAR HITTAR DU HAR: MAT TEBOKEN.SE

HOPPAS ATT RESAN HAR GJORT DIG SUGEN PA ATT TA REDA PA MER  SPANNANDE PROGRAMMERINGSUPPGIFTER HITTAR DU HAR: KODBOKEN.SE

34



RIMDKODEN

Det hdar ar ett skolmaterial fér &rskurs 4-6 om rymden,
matematik och programmering.

Materialet ar producerat av Kodcentrum, Mattecentrum
och Rymdstyrelsen och bygger bland annat p& aktuell
svensk rymdforskning.

Gd& garna in pd vara webbplatser Kodcentrum.se,
Mattecentrum.se och Rymdstyrelsen.se fér mer material
och inspiration om matematik, kodning och rymden.
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